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1 Zusammenfassung

Als Ergebnis der Machbarkeitsstudie kann zusammenfassend festgestellt werden, dass der Standort
Neudau zur ErschlieBung des Untergrunds fur die geothermische Warmenutzung sehr hoffig und damit
als sehr geeignet zu bewerten ist. Dabei kann die ErschlieBung der Paldozoischen Karbonate als
Zielreservoir mit einer Doublette erfolgen, die auch optional als Triplette vom gleichen Standort zur
Leistungssteigerung oder zum Ausgleich unterschiedlicher Leistungscharakteristiken zwischen
Produzent und Injektor erweitert werden kann.

Das auskartierte Storungsinventar zeigt sudostlich des potentiellen Grundstiickbereichs intensive
Storungsstrukturen als Staffelbruch einer regionalen Grabenschulter, die als Bohrziele genutzt werden
kénnen. Der durchgefiihrte Variantenverlgeich zeigt, dass eine ErschlieBung auch ausgehend vom
potentiellen Grundstiickbereichs (Variante 1) die Nutzung eines geothermischen Potentials von ca. 17,6
bis 21,1 MWtherm bei einer erwarteten Schittung von 50 — 60 I/s erlaubt. Dabei sind maximale
Reservoirtemperaturen von 128°C zu erwarten.

Eine Reservoirerschlielung von einem Standort nordwestlich von Burgau aullerhalb des
Grundstuckbereichs (gem. Variante 3) erméglicht eine Optimierung der Bohrpfade bei Senkung des
Fundigkeits- und Bohrrisiko. Das Durchteufen von 3 Regionalstérungen ermdglicht eine verbesserte
Nutzung des Potentials von ca. 17,8 bis 21,4 MWtherm bei einer Reservoirtemperatur von 129 °C und
einer Schittungsrate von ebenfalls 50 - 60 I/s.
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Das nutzbare geothermische Potential entspricht damit den Rahmenbedingungen fir eine
Gewachshausbeheizung von ca. 20 ha. Die dabei angenommene Ricklauftemperatur von 35 °C
entspricht den gangigen Fernwarmertcklauftemperaturen.

2 Veranlassung

Die Regionalentwicklung Oststeiermark ist an einer Moglichkeit der Warmenutzung des
geothermischen Potentials am Standort Neudau interessiert. Um Aussagen zur Nutzung machen zu
kénnen, wurde die RED Drilling & Services GmbH mit dem Schreiben vom 31.03.2022 beauftragt, eine
Studie Uber das geothermische Potential zur Warmenutzung durchzufuhren. Dies umfasst im Detail
folgende Explorationsarbeiten:

- Sichtung und Auswahl vorhandener und geeigneter Seismik- und Bohrungsdaten

- Storungs- und Horizontinterpretation inkl. Zeit-Teufenwandlung bestehender 2D Seismik-Linien

- Erstellung eines 3D Untergrundmodells

- Entwicklung von Bohrlandepunkten und von geologischen Bohrpfaden

- Zusammenfassende Bewertung zu vermuteten Produktionsraten und -temperaturen sowie die
Ermittlung des geothermischen Potentials

- Erarbeitung einer technischen Grobplanung zum Bohrkonzepts inkl. Kostenschéatzung

Die Veranlassung fir die Untersuchung stellt eine mogliche Warmenutzung fur einen dauerhaften
Gewachshausbetrieb in  ausgewahlten Grundstlickbereiche dar. Dazu sind ausreichende
geothermische nutzbare Leistungen mit Anforderungen an einen Mindesttemperaturbereich von 60-
70°C notwendig.

3 Einleitung und geologische Ubersicht

Die Lage des Untersuchungsgebiets befindet sich in den ndérdlichen Auslaufern des Furstenfelder

Beckens. Die Lage des Untersuchungsgebiets ist in der nachfolgenden Abbildung dargestellt.
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Abb. 1: Ubersichtskarte zum Standort Neudau nérdlich der bestehenden Bohrungen Blumau
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Abhangig vom vermuteten Stérungsinventar (siehe Abb.1) und einer ausreichenden Reservoirteufe
wurde als moéglicher Bohrstandort fiir die weiteren Planungen ein Grundstiicksbereich in der Umgebung
der Ortschaft Neudau angedacht. Als mdgliches Zielreservoir mit ausreichender Teufe und Ergiebigkeit
wurden die Paldozoischen Karbonate definiert, die bereits durch bestehende Thermalwasser-

bohrungen im Umfeld erschlossen worden sind. Die folgende Abbildung zeigt einen Profilschnitt Uber
den Schichtaufbau im Furstenfelder Becken.
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THERMALWASSER IN OSTERREICH®, Geologische Bundesanstalt, 2016
Abb. 2: Profilschnitt des Furstenfelder Becken

Westlich vom Untersuchungsgebiet wurden die Paldozoischen Karbonate bereits durch die Bohrungen
Waltersdorf 1 auf einem Horstblock erschlossen. Des Weiteren erfolgt eine geothermische Nutzung
des Zielreservoirs durch die bestehenden und sidlich gelegenen Bohrungen Blumau 1A und 2. Die

folgende Abbildung zeigt einen NW-SE-Profilschnitt mit den ErschlieBungsbereichen der Bohrungen
Blumau.
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Abb. 3: Bohrungsverlaufe und ErschlieBungsbereiche der Offset-Bohrungen Blumau

Es zeigt sich durch die Offset-Bohrungen, dass eine gute Eignung der Paldozoischen Karbonate zur
geothermischen Nutzung nachweislich gegeben ist. Das Beispiel Blumau zeigt auch, dass einerseits
Storungsziele hoffige Explorationsziele darstellen und andererseits eine Optimierung der Fundigkeit
durch inklinierte Bohrungen mdaglich ist.

4 Ubersicht der bestehenden Untergrunddaten und der durchgefiihrten
Arbeitsschritte

4.1 Bestehende 2D-Seismik-Daten und Offset-Bohrungsdaten

Als Grundlage fir die geologische Untersuchung zur Machbarkeitstudie wurden 2D-Seismik-Linien im
frGheren E&P-Explorationsbereich der RAG ausgewahlt und digitalisiert. Der E&P-Explorationsbereich
umfasste die Oststeiermark bis zur Grenze zum Burgenland, in dem die OMV die E&P-
Aufsuchungsrechte nutzte. Die folgende Abbildung zeigt die Lage des ausgewahlten
Grundstuckbereichs Neudau sowie die Verteilung der vorhandenen 2D-Seismik-Linien. Die in Blau
dargestellten 2D-Seismik-Linien wurden fir die weitere Bearbeitung verwendet.
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Abb. 4: Bestehende und fur die Untersuchung ausgewahlte 2D-Seismik-Linien sowie Lage des
Grundstiickbereichs Neudau

FUr die Teufeneinhdngung der 2D-Seismik-Linien wurden benachbarte Offset-Bohrungsdaten der
Bohrungen Waltersdorf 1, Blumau 1A, Blumau 2 und Firstenfeld Th 1 mit einer hohen Genauigkeit
verwendet. Des Weiteren wurden mit aus Publikationen bzw. aus Kartenmaterial abgeschatzen
Koordinaten und aus Profilen abgelesenen Teufenangaben die Offset Bohrungen Waltersdorf 2,
Waltersdorf 4, Litzelsdorf 1 und Stegersbach Thl verwendet, weshalb diese Daten mit einer htheren
Unsicherheit behaftet sind. Die folgende Abbildung zeigt die Lage der verwendeten Offset-Bohrungen.
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Abb. 5: Verwendete Offset-Bohrungen sowie Lage des Grundstiickbereichs Neudau (linke Seite mit hoher
Genauigkeit; rechte Seite grin-umrandete Bohrungen mit héheren Unsicherheiten behaftet)

4.2 Ubersicht der durchgefiihrten Arbeitsschritte

Fur die Durchfihrung der Interpretationsarbeiten (Horizontkartierung und Stérungsinterpretation) sowie
anschlielRende Zeit-Teufenkonvertierung wurden folgende Arbeitsschritte durchgefiihrt:

» Arbeitsschritt 1
- Auswahl von 2D — Seismik-Linien im Papierformat
- Scan der 2D Linien
- Digitalisierung der 2D Linien pro Spur

» Arbeitsschritt 2
- Durchfiihrung einer Horizontinterpretation in Zeit (soweit moglich)
- Durchfiihrung von Stérungsinterpretation (Versatze)

» Arbeitsschritt 3
- Auswertung von bestehenden Bohrungsdaten
- Einh&ngung der Bohrungsdaten zur Teufenwandlung (Zeit in Teufe)

» Arbeitsschritt 4
- Entwicklung von mdéglichen geologischen Bohrzielen
- Entwicklung von geologischen Bohrpfaden als
geothermische Dublette (Produktion & Reinjektion)

» Arbeitsschritt 5
- Abschatzung der FlieRraten bezogen auf Schichtméachtigkeiten & vergleichbare Offset-
Bohrungen
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- Ermittlung des Temperaturgradienten und Abschéatzung von
Produktionstemperaturen zur Bestimmung des geotherm. Potentials

5 Geologische Interpretation und Untergrundmodellerstellung

5.1 Seismische Horizont- und Stérungskartierung

Fur die seismische Horizontkartierung wurden die Horizonte Top Baden und Top Karpat aus den
seismischen Linien in der Zeit gepickt. Eine Kartierung der Horizonte Basis Karpat (entspricht Top
Palaozoische Karbonate) und Basis Palaozoische Karbonate ist aufgrund der Datenqualitat und ggf.
aufgrund des inneren Aufbaus der paldozoischen Schichten nicht durchfiihrbar, weil nicht erkennbar.
Die folgende Abbildung zeigt die Interpretation der Linie F109, die sidwestlich des Grundsttickbereichs
Neudau verlauft.

F99_STACK_SPKE_DECCN  Fi11_STACK_SPKE_CECON F142_STACK_SPKE_DECON S E
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Waltersdorf 1. (proj.)
A A - Sy, = I - Do - s .
P ot i{‘ ‘f" \;;zi‘{. 3":':-,': > ‘.'\’:3\ ~ A et I =Ll g F 09
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» Basis Karpat (entspricht Top-Karbonat-Reservoir) konnte aufgrund der Datenqualitat
und ggf. auch aufgrund des internen Aufbaus der paldozoischen Schichten nicht
sicher erkannt werden.

)

2D-Linie
F 109 » Michtigkeit des Karpat aus Bohrungsinformationen aus den Offset-Wells ermittelt

w

t » Michtigkeit der paldozoischen Kalke (Zielhorizont) ebenfalls aus
Bohrungsinformationen ermittelt.

T

0 D0 B0 KN & en
O — —

» Madchtigkeiten werden im Untergrundmodell dem Horizont Top Karpat dazu addiert.
Abb. 6: Horizont- und Stdrungskartierung entlang der 2D Seismik-Linie F109.

In dieser Linie lasst sich der in der Bohrung Waltersdorf 1 erbohrte Horstblock erkennen. Sowohl nach
Norden als auch nach Stiden nimmt die Teufe des Karpats zu. Zusétzlich zeigen sich Extensionsbriche
(Staffelbriiche einer Grabenstruktur), deren genaue Lage aufgrund der limitierten seismischen Qualitat
mit Unsicherheiten behaftet sind.

Die weiteren Ergebnisse der Stérungskartierung zeigen entlang der 6stlichsten 2D-Seismik-Linie die
Verlangerung der Waltersdorfer Hochlage nach Osten. Diese Hochlage weist inshesondere stidostlich
des Grundstuckbereichs weitere Extensionsbriiche auf, die zusammen mit den Extensionsbriichen aus
der Linie F 109 (siehe Abb. 6) eine regionale Grabenschulter bildet.
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Abb. 7: Stérungskatierung der dstlichsten 2D-Seismik-Line mit Darstellung der verlangerten Grabenbruchstruktur
sudlich des Grundstiickbereichs Neudau

Fur die Erstellung des Strukturmodells wurde eine zusatzliche Stérungskarte aus dem Bohrvorschlag
der Bohrung Waltersdorf von 1975 herangezogen. Die dort kartierten regionalen Stérungsverlaufe
wurden in die Erstellung des Untergrundmodells mit einbezogen und zeigen im Ergebnis eine
Bestatigung der tektonischen Regionalsituation. Die folgende Abbildung zeigt die westlichen
Regionalstérungsverlaufe gem. Bohrvorschlag von 1975 (links) sowie den Verlauf der interpretierten
Stérungen (rechts). Beide Interpretationen zeigen die Horststruktur um Walterdsdorf. Aufgrund des
festgestellten extremen Teufenunterschieds fur die bestehenden Bohrungen Blumau wurde die
Bohrvorschlagskarte von 1975 nicht fir die Horizontmodellierung verwendet.

Bohrvorschlagskarte Waltersdorf 1 Bohrung Waltersdorf
RAG-1975

Grundstiickbereich
/ Neudau

~ Interpretierte
< Stirungen
gem. 2D-Seismik:
Linien 2022

.. #] Interpretierte Stérungen”
groler

Teufenunterschied fir Blumau /§ [ 7z FdyM:llatlviese 1 =Tk Ty
PATNETAE £ ol ff OO Criairare o o o N a e ARG

\
Abb. 8: Verlgeich der Stérungskatierung Bohrvorschlag 1975 mit dem Stérungsmodell 2022.
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5.2 Zeit-Teufen-Konvertierung der kartierten Horizonte in Zeit

Aufgrund der limitierten Datenlage wurde fiir die Tiefenkonvertierung eine vereinfachte Durchschnitts-
Geschwindigkeits-Methode angewandt. Dabei wird aus den kartierten seismischen Wegzeiten und den
erbohrten Teufen eine Geschwindigkeit an den Bohrlokationen erstellt. Aus diesen
Geschwindigkeitspunkten wird eine Geschwindigkeitskarte erstellt, die zur Umwandlung der
seismischen Kartierung (in Zeit) in die Tiefe verwendet wird. Die folgende Abbildung zeigt die
schematisch die Methode der Zeit-Teufenwandlung.

Velocity average
- depth
.- TeWp‘(r]chked ’ s S Top Baden
depth
T?;T picked Wpfcked
1000
- depth o
& TWTpicked Velocity average
1500
- L2, /) - depth
\i - g e Top Karpat
Velocity interval
N 1 4 ool -2000—
e T - TWT picked

Top Paldozoikum
Velocity interval P

- depth

basement

Abb. 9: Schematisches Modell zur Zeit-Teufenwandlung mittels Average-Velocity-Methode

5.3 Horizont-Modellierung zur Erstellung des Untergrundmodells

Die Erstellung des Horizonts Top Karpat erfolgte mittels der zuvor dargestellten Zeit-Teufen-
Konvertierung. Die sich ergebende Tiefenkarte des Karpats zeigt deutlich die Hochlage um den Bereich
der Bohrung Waltersdorf 1. Aus den vorhandenen Daten ist ein Einfallen des Karpat von der Hochlage
in alle Richtungen zu erkennen. Dieses Einfallen ist begleitet von zahlreichen Staffelbriichen. Die
folgende Abbildung zeigt die Karte des Top Karpats.
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Abb. 10: Ergebnis der Horizontmodellierung Top Karpat; Teufe in m TVDSS

Die Horizontmodellierung des Horizonts Basis Karpat erfolgte mittels Machtigkeitsverteilung des
erbohrten Karpats aus den umgebenden Offset-Bohrungen (siehe Abb.5), die zum Horizont Top Karpat
addiert wurde. Bei den Bohrungen im Bereich der Waltersdorfer-Hochlage wurde kein Karpat
angetroffen. Hier liegt das Baden direkt dem Paldozoikum auf. Es ist anzunehmen, dass auch ndrdlich
des Horstblockes das Karpat wieder einsetzt. Ob und wo dies passiert, kann jedoch aufgrund fehlender
Bohrinformation nordlich der Waltersdorf Bohrung nicht beantwortet werden. Daher muss in diesem
Bereich mit erheblichen Teufenunsicherheit des Paldozoikums gerechnet werden.

Die Karte der Karpat Basis (entspricht dem Top Paldozoikum) zeigt aufgrund der rapiden
Machtigkeitsédnderungen des Karpat ein starkeres strukturelles Einfallen. Aus strukturgeologischer
Sicht ist dies sehr wahrscheinlich auf zusaztzlich vorhandene Briiche, die synsedimentar aktiv waren,
zurickzufthren.

Die folgenden zwei Abbildungen zeigen die Entwicklung der Machtigkeitskarte des Karpat sowie die
Horizontkarte Basis Karpat in Tiefe.
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Abb. 11: Entwicklung der Mé&chtigkeitskarte Karpat zur Erstellung der Horizontmodellierung Basis Karpat
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Abb. 12: Ergebnis der Horizontmodellierung Basis Karpat (entspricht Top Paldozoikum); Teufe in m TVDSS
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Die Horizontmodellierung des Horizonts Basis Paldozoikum erfolgte analog mittels
Machtigkeitsverteilung der erbohrten Paldozoischen Karbonate aus den umgebenden Offset-
Bohrungen (siehe Abb.5), die diesmal zum Horizont Top Palaozoikum addiert wurde.

Die Paldozoischen Karbonate wurden in den beiden dstlich des Zielgebiets liegenden Bohrungen
Stegersbach und Litzelsdorf nicht angetroffen. Aufgrund der limitierten seismischen Qualitat der Daten
kann die detaillierte Lage des Auskeilens der Karbonate nicht bestimmt werden. Es ist auf das
geologische Risiko hinzuweisen, das in Richtung Osten keine oder nur eine sehr reduzierte
Karbonatmachtigkeit vorliegen kénnte. Die folgenden zwei Abbildungen zeigen die Entwicklung der
Machtigkeitsverteilung der Paldozoischen Karbonate sowie das Ergebnis als Horizontkarte Basis der
Palaozoischen Karbonate in Tiefe.

Offset-Bohrungen mit Machtigkeiten Machtigkeits-Karte Ziel-Reservoir
der Paldozoische Kalke Paldozoische Kalke
00 W0 w0 | mw | Om e EMn | v e 24000 29000 20000 -1g000 ~1e000 14000
5 g
§ keine Paliozoischen|s
Kalke angetroffen |
E &
g E
Litzelsdorf 1
o 0.00
g g
Waltersdorf 1
altersdor Stegershach TH 1|
0144.98 00.00
= 015800 2 WALTERSDORF 1
b = Joordinaten geschitzt
1158.00
Blumau 1A
E_ o200.00 Blumau 2 _E
i 0450 00 E
B =
g E
Fiirstenfeld TH1
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Abb. 13: Entwicklung der Mé&chtigkeitskarte zur Erstellung der Horizontmodellierung Palédozoische Karbonate
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Abb. 14: Ergebnis der Horizontmodellierung Basis Paldozoische Karbonate; Teufe in m TVDSS

Entsprechend der Basiskarte der Palaozischen Karte sind hdhere Reservoirmachtigkeiten und ein tiefer
gelegener Reservoirbereich sidlich bis stidostlich des Grundstlickbereichs zu erwarten. Dieser Bereich
bildet die nordlichen Auslaufer des Furstenfelder Beckens.

5.4 Zusammenfassende Bewertung zum geologischen Untergrundmodell

Fur die Erstellung des Untergrundmodells im Untersuchungsbereich Neudau wurden 2D-Seismik-
Linien zur Exploration des Zielreservoirs Paldozoische Karbonate fiir die Horizonte Baden und Top
Karpat reinterpretiert. Darauf aufbauend wurde durch Machtigkeitsverteilungskarten die rdumliche
Verteilung sowohl des Karpat, wie auch der Paldozoischen Karbonate in Zusammenhang mit dem
interpretierbaren Stérungsinventar erstellt. Im Ergebnis kann das Untergrundmodell folgendermalien
bewertet werden:

>

>
>
>

Das Storungsinventar ist gut kartierbar; das Ergebnis wird durch frihere Interpretationen
weitestgehend gesttitzt, bzw. erganzt.

Es ist deutlich ein Horstblock (bei der Bohrung Waltersdorf 1) mit sich nach SE anschlieRendem
Staffelbruch einer Grabenstruktur erkennbar.

Detaillierte Horizontkartierung aus 2D Seismik-Daten kann aufgrund der Datenqualitat nur bis
Top Karpat durchgefiihrt werden.

Die erstellten Machtigkeitskarten aus erbohrten Schichtdaten der Offset-Bohrungen ergeben
eine raumliche Verteilung der Karpat Basis sowie des Zielreservoirs Paldozoische Karbonate.
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» Tiefere Reservoirbereiche mit groReren Machtigkeiten der Paldozoischen Karbonate sind
sudlich bis suddstlich des Griundstiickbereichs gegeben.

» Die Teufenlage des Zielhorizonts (Karbonate) ist mit hohen Unsicherheiten behaftet, da nicht
direkt kartierbar.

» Es ist davon auszugehen, dass deutlich mehr Storungsstrukturen (als kartierbar) vorhanden
sind, um das abgebildete strukturelle Einfallen der Schichten plausible erklaren zu kénnen.

» Die ermittelten vertikale Stérungsversétze sind zum Teil hdher als die Reservoirmachtigkeit.
Daher sind Regionalstorungen generell zwar als Bohrziele erkennbar, zeigen aber
insbesondere im zentralen Grundsticksbereich Neudau fir diesen Fall auch hydraulisch
berandenden Charakter.

6 Bewertung des geothermischen Potentials

6.1 Ermittlung des geothermischen Gradienten

Die Teufen-Temperatur-Beziehung in den Bohrungen im Steierischen Becken zeigen einen
geothermischen Gradienten von ca. > 4-5 K/100 m. Dies wird insbesondere durch die benachbarten
Bohrungen im Untersuchungsgebiet (Waltersdorf Thl, Blumau 1-3, Furstenfeld Thl, etc.) mit einem
konservativ ermittelten Gradienten von ca. 4 K/100 m bestatigt. Hieraus ergibt sich, dass bei der
ErschlieBung von tiefgreifenden Regionalstorungssytemen sowie dem Anschluss von tiefliegenden
Reservoirbereichen mit Produktionstemperaturen am Top des Reservoirs von ca. 100 — 129 °C zu
rechnen ist. Bei dieser Prognose wird eine Oberflachentemperatur fur den Standort Neudau von 10,4°C
bericksichtigt. Die Gelandehohe fur den Bereich Neudau wird mit 289 m 4. A angenommen. Die
folgende Abbildung zeigt die Verteilung der Teufen-Temperatur-Beziehung aus Bohrungen des
Steierischen Beckens. Der gelbe Bereich zeigt die moglichen Reservoirtemperaturen fir das
Untersuchungsgebiet in Abhéngigkeit der Teufe.

100

A Gesteinstemperatur
© Auslaufte mperatur
Geotherm. Gradient

——5K/100 m
200

——4K/100 m

——3K/100 m

200

2.000
A
\\

o [A T

4.000

10 20 30 40 S0 €0 70 &80 90 100 110 120 130 140 150
Temperatur(°C)

Abb. 15: Teufen-Temperatur-Beziehung in Bohrungen des Steierischen Becken (geé&ndert nach Erlauterungen
zur geologischen Themenkarte 1 : 500 000 Thermalwasser in Osterreich, Geologische Bundesanstalt 2016)
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6.2 Berechnung des geothermischen Potentials
Fir die Berechnung des geothermischen Potentials werden folgende Annahmen getroffen:

» Es wird ein Temperaturverlust von ca. 3 °C vom Top Reservoir zum Bohrungskopf der
Produktionsbohrung angenommen.

» Ein weiterer Temperaturverlust von ca. 2 °C zwischen Bohrungskopf und Warmetauscher ist
obertatig anzunehmen.

» Fur die Rucklauftemperatur wird (wie fir Fernwarmenetze gangig) eine Temperatur von 35 °C
verwendet. Daraus ergibt sich ein Temperaturabzug fir die Ermittlung der Temperatur-
differenz von: AT = Reservoirtemperatur — ca. 40 °C

» Aufgrund der zu erwartenden CO; Anteile wird fiir die Dichte des Reservoirfluids 956 kg/m3
angenommen. Da die Wasser hochsalinar sind, stellt dies einen konservativen Ansatz dar,
denn eine ggf. hohere Dichte bedeutet ein hoheres geothermisches Potential.

Die Berechnung des geothermischen Leistung erfolgt anhand der folgenden Formel:

Ptherm = pruia * Cruid * Q * AT (Brutto-Leistung ohne Eigenstromverbrauch)

mit:

geotherm. Leistung: Ptherm  [W therm]
spez. Warmekapazitat des Fluids:  cFluid [J/kg/K]
Dichte des Fluids: pFluid [kg/m3]
Forderrate: Q [m3/s]
Temperaturdifferenz (Prod.-Inj.): AT K]

6.3 Detailierte Uberblick zum geothermischen Potential

Fur die Entwicklung moglicher ErschlieBungsbereiche wurde das Untersuchungsgebiet innerhalb des
Grundstiickberichs Neudau in Teilgebiete (siehe Abb. 16 grine Flachen) unterteilt. Fir den tiefsten
Reservoirbereich, der technisch durch einen Bohransatzpunkt innerhalb des Grindsttickbereichs noch
erschlieBbar ist (siehe Abb. 16 braune Flachen), erfolgte eine Aufteilung in die Explorationsbereiche A-
C. Die folgende Abbildung zeigt die durchschnittichen Machtigkeiten, die zu erwartenden
Reservoirtemperaturen und das zu erwartende geothermische Potential im Bereich des
Untersuchungsgebiets.
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3) NW-Grundstiicksbereich (griine Fliche): 1) Ostlicher Grundstiicksbereich (griine Fliche):

- ca. 91 m michtig, makig ergiebhig N-5 Stérung zeigt 200-300 m - nérdlich der W-ENE Stérung gelegen

- sehr flach gelegen, Reservoirtemp. ca. 63°C Hohenversatz (nach S zunehmend) - Méchtigkeiten von 1 bis 46 m méchtig zur &stlichen

- Reservoirtemperatur entsprechend Bad Waltersdorf und stellt damit eine hydraulische Grundstiicksgrenze auskeilendes Reservoir

- geotherm. Potential ca. 1,9-2,5 MWtherm Begrenzung dar - Nutzbares Reservoir durchschn.ca. 35 m méchtig,
Grundstiicksgrenze daher wenig ergiebig

- erwartete Mid-Reservoir-Temperatur ca. 93 °C
- geotherm. Potential ca. 1,0 — 1,5 MWtherm

WSW-ENE streichende Stérung

- nordlich der Stérung auskeilende Reservoirméachtigkeit

- stidlich der Stérung nimmt die Machtigkeit nach S bzw.
SE immer weiter zu

- Versatzhthe ca. 125 m — 240 m nach Osten zunehmend

- Michtigkeit kleiner als Versatzhéhe, daher stellt die
Stérung eine hydraulische Begrenzung dar

3a) NW-Grund-
stiicksbereich:

- ca. 70-85 m michtig
- sehr flach gelegen,
daher Reservoirtemp.
ca. 63°C

- geotherm. Potential
ca. 1,5-2,5 MWtherm

A) + B) Hauptexplorationsziel (braune Fliche)

Bohransatz innerhalb Grundstiicksgrenze :

- nordlicher Rand der westlichen Grabenschulter

- hohe Reservoirméchtigkeit und groRe Teufenlage

- Regionalstrungen mit moderatem Versatz (keine
hydraulische Berandung), die erhéhte Schiittung und
Reservoirtemperaturen ermbglichen

- siehe nachfolgende Detailplanungen

C) Alternatives Explorationsziel (braune Fliche)
westlich und nérdlich von Burgau Bohransatz auBerhalb
Grundstiicksgrenze:

2) Siidwestl. Grundstiicksbereich // - Tieferer Bereich Grabenschulter mit hoher Reservoir-
(griine Flache): Teufe und Méchtigkeit

- ca. 115-150 m machtig (dstliche Grenze) Bruchverlauf westliche Grabenschulter - Regionalstérungen mit moderatem Versatz (keine

- Reservoirtemp. ca. 73°C mit erhéhtem geothermischen Potential hydraulische Berandung), die erhdhte Schiittung und
- geotherm. Potential ca. 2,2-2,9 MWtherm (weile Linien) Reservoirtemperaturen erméglichen

- FlieRraten ca. 17-22 I/s - FlieRraten ca. 50 — 60 /s (siehe Detailplanung)

Abb. 16: Einteilung des Untersuchungsgebiets in Teilgebiete 1-3 (griin) und Explorationsbereiche A-C (braun)
sowie Darstellung der geothermischen Potentiale

In der Bewertung der Teilgebiete zeigt sich, dass die ndrdlichen Teilflichen (innerhalb des
Grundstuckbereichs Neudau) nur ein geringes geothermisches Potential zwischen 1,0 und 2,5 MWtherm
erwarten lassen. Fur das Teilgebiet 2 (stidwestlicher Grundstickbereich) ist entlang der dstlichen
Grenze aufgrund der zunehmenden Reservoirméchtigkeit ein geothermischen Potential von ca. 2,2 bis
2,9 MWtherm zu erwarten. Daher kann dieser Bereich als mittleres geothermisches Potential bewertet
werden. Aufgrund der grol3en Reservoirteufe sowie einer nach Sudosten zunehmenden
Reservoirmachtigkeit ist fur die Explorationsbereiche A-C auRerhalb des Grundstiickbereichs ein hohes
geothermisches Potential zu erwarten. Die folgende Abbildung zeigt die Bewertung im Detail.
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geringes geotherm. Potential

= Teilgebiete 1 und 3/3a innerhalb der Grundstiickgrenzen sind aufgrund der
Reservoirmachtigkeit, der vertikalen Stérungsversitze nur bedingt
geothermisch fiir die Nutzung zur Gewidchshaus-Beheizung (nach jetzigem
Kenntnisstand) geeignet.

= Teilgebiet 2 sowie der Bereich der westlichen Grabenschulter
(braune Fliche) bieten ausreichend Reservoirteufe und Machtigkeit far die
weiteren Planungen zur geothermischen Nutzung. Das Stérungsinventar zeigt
aber zwischen Teilgebiet 2 und den auBerhalb der Grundstiickgrenzen
gelegenen Hauptexplorationsbereichen A, B und C einen nach Siiden
zunehmenden Héhenversatz, der die Teilbereiche hydraulisch trennen dirfte.

= Explorationsbereiche A) und B) lassen sich von einem Bohransatzpunkt
innerhalb der Grundstiicksbereiche erschliefen. Der Explorationsbereich C)
erschlieft Bohrziele des Explorationsbereichs A).

= Der Vorteil liegt fir Explorationsbereich C) in der geringeren lateralen
Bohrpfadldnge (weniger Gestattungen notwendig). Durch die groBere Teufe
ist mit hdheren Temperaturen und damit mit einem hdheren geotherm.
Potential zu rechnen.

mittleres hohes
geotherm. geotherm.
Potential Potential

Abb. 17: Bewertung des geothermischen Potentials entsprechend der Teilgebiete und Explorationsbereiche

7 Geologische Bohrpfadplanung und Variantenvergleich

7.1 Grundlagen zur geologischen Bohrpfadplanung
Die folgenden Grundlagen zur Planung der geologischen Bohrpfade wurden angenommen:

» Bohrpfadlange bis max. 5000 m und Bohransatzpunkt ohne Beriicksichtigung von
Obertagegegebenheiten.

» Die geologische Bohrpfadplanung erfolgt im Sinne einer maximalen hydraulischen und
thermischen Gewinnbarkeit. Dazu sind abgelenkte Bohrungen notwendig, um eine mehrfache
Penetration von Stérungen (als HaupterschlieBungsziel) ermdglichen zu kdnnen. Kritisch
anzumerken ist, dass gemal osterreichischem Wasserrecht dazu Gestattungen der jeweiligen
Grundstuckseigner notwendig sind.

» Mindestabstand zwischen den Bohrungen am Top Reservoir in Abhangigkeit der FlieRBrate zum
Ausschluss eines Kéaltedurchbruchs sowie einer hydraulischen Rivalitat: >700 m ab ca. 30 I/s
und > 900 m bei FlieRraten ab ca. 50 I/s.

» Der ErschlieBungshorizont auf isolierten Schollenbereichen ist mit Produktions- und
Injektionsbohrung anzufahren, um einen hydraulischen Druckausgleich mit Massenkonstanz im
Reservoir erzeugen zu koénnen. Die Re-Injektion erlaubt die Erhaltung des langfristigen
Reservoirdrucks. Dazu ist eine vollstandige Re-Injektion des Férderwassers notwendig.

» Der Ausbau der Bohrungen erfolgt mit vollstandiger Verrohrung (Annahme einer
unzureichender Gebirgsstabilitat). Bei grolRem Vertikalversatz in Stérungsbereichen erfolgt die
Bohrpfadlegung stets oberhalb des Zielhorizonts. Dadurch wird das Durchbohren von
Grundgebirge ausgeschlossen (d.h. Reduktion von Bohrzeiten und Kosten).

» Keine Open Hole Sektion geplant, sondern im Zuflussbereich Einbau eines perforierten Casing
oder Loch-/ Schlitz-Liners. Weitere PerforationsmalRnahmen sind grundsétzlich auch in anderen
Reservoirbereichen bei Bedarf moglich.

» Reduktion der Rohrreibung durch adaquate Rohrdurchmesser im ErschlieBungsbereich in
Abhéangigkeit der FlieRrate (bis 40 I/s mit > 6 %2 “ Rohrenddurchmesser; ab 40 l/s mit > 7 %%’
Rohrenddurchmesser).
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» Um eine Fundigkeit der Bohrung sicherzustellen, wird von bis zu 2 S&urestimulations-
mafllnahmen ausgegangen, um das Reservoir ausreichend hydraulisch anbinden zu kénnen.

7.2 Uberblick der geplanten Bohrpfade und der alternativen
ErschlieBungsvarianten 1-3

Die geplante Erschliel3ung erfolgt fir jede Variante von einem Bohransatzpunkt aus. Die Varianten sind

im Sinne einer alternativen Erstellung vorgesehen, da die Bohrpfade teilweise die gleichen Bohrziele

erschlieen, wodurch sich ein Ausschluss von gewissen Kombinationen ergibt. Die folgende Abbildung
zeigt die geplanten Bohrpfade entsprechend der auskartierten Stérungsziele.

Neudau Doppeldublette Bohrung
(var2) (dunkelblau) Stegershach
Neudau_GT3var2 (Prod) / 5o el e e \
il Neudau_GT2var2 (Inj)

- f 7 Storungsverlauf mit
Teilgebiet2 M hohem Vertikalversatz

NE“da”._GT-‘-Ivarg (

Inj)

Neudau Dublette mit optionaler
2. Injektionsbohrung
(varl) (grin-hellblau)

Neudau Dublette var3 (rot) bei Burgau
Alternative zur Neudau Dublette varl (griin)
(schlieRt Variante 1 aus)

i ay

Hydraulisch trennender
Stérungsverlauf mit
hohem Vertikalversatz

4

Aufsicht

7.3 Detaildarstellung der ErschlieBungsvariante 1

Die Variante 1 stellt eine Dublette mit der Moglichkeit flr eine 2. Injektionsbohrung dar. Der
Bohransatzpunkt liegt innerhalb der Grundstiicksgrenzen. Die Dublette erschliel3t die Tiefscholle der
Grabenschulter mit Regionalstérungen. Sollte die Bohrung Neudau GT1 bereits sehr fundig sein,
kénnte sie als Produktionsbohrung genutzt werden. In diesem Fall konnte dann die Bohrung Neudau
GT3 varl als einziger Injektor genutzt werden und die Erstellung der Bohrung Neudau GT2 varl wirde
somit wegfallen kénnen.

Die Erstellung der Bohrung Neudau GT2 varl erschlielt &hnliche Bohrziele, wie die geplante
Produktionsbohrung der Variante 3 bei Burgau. Daher wéare nur eine der beiden Varianten (entweder
Variante 1 oder Variante 3) realisierbar. Die folgende Abbildung zeigt die geplanten Bohrpfade der
Variante 1 im Detail.
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O\ Stidostliche Dublette Neudau Variante 1
. Grundstiicksgrenze mit Bohransatzpunkt innerhalb der Grundstiicksgrenze Neudau Neudau GT3 varl (optionale 2. Injektion)
N \\ Neudau Bohrpfad an Top-Reservoir: 2206 m MD
~ \ Bohrungsendteufe: 4100 m MD
) Gesamtlange im Reservoir: 1894 m
Mid-Reservoir-Teufe: 2380 m TVD ()
Res.-Machtigkeit: 153 m

Neudau GT2 varl (Produktion)
Bohrpfad an Top-Reservoir: 4179 m MD

2 erschlossene Bohrungsendteufe: 4950 m MD
Storungssysteme Gesamtlange im Reservoir: ~ 771'm

Mid-Reservoir-Teufe: 2950 m TVD (¢)
Neudau Gi3 varl (Inj) Res.-Mdchtigkeit: 265m
b [(XESFSERRNER RN E S} Res.-Temp.: ca. 128 °C

\ Geotherm. Gradient: 4 K/100 m
Neudau GT2 varl (PrOd) Oberflachen-Temp.: 10.4°C

Keine ErschlieBung \ i~ 2 erschlossene Stérungssysteme Gelindehohe: 289 mii. A

vorgesehen ~ . =l Geotherm. Pot.: 17,6-21.1 MWtherm
g ~ B batRR RO FlieRrate: 50-601/s

Y
\ L N Neudau GT1 varl (1. Injektion)
_ Bohrpfad an Top-Reservoir: 2502 m MD

- \ Bohrungsendteufe: 4300 m MD
Neudau GT1 var1 Ill’\]) Gesamtldnge im Reservoir: 1798 m
Mid-Reservoir-Teufe: 2605 m TVD (¢)
Res.-Mdchtigkeit: 290 m

N
/ ~N Bei Nutzung als Produktionsbohrung:
2..erscm°sse"e N~ Geotherm. Pot.: 12-15 MWtherm
Storungssysteme = —————, Res.-Temp.: 115 °C

FlieRrate: 40-501/s

Horizont: Basis Paldozoische Kalke

Abb. 19: Ubersicht der Bohrpfade zur Variante 1

Durch die geplante Produktionsbohrung Neudau GT2 varl ist die Nutzung von ca. 17,6 — 21,1 MWtherm
bei einer FlieRrate von 50-60 I/s sowie einer Reservoirtemperatur von ca. 128°C zu erwarten. Hierbei
wird eine Rucklauftemperatur von 35°C sowie Temperaturverluste von ca. 5°C bericksichtigt (siehe
Kapitel 7.3).

7.4 Detaildarstellung der ErschlieBungsvariante 2

Die Variante 2 ist als Doppeldublette geplant. Der Bohransatzpunkt liegt innerhalb der
Grundstucksgrenzen. Aufgrund des hohen Vertikalversatzes der Stérung mufd davon ausgegangen
werden, dass die Hochscholle von der Tiefscholle hydraulisch isoliert ist. Daher muss zur Erhaltung
des Reservoirdrucks die Hochschollen-Dublette sowohl eine Produktions- wie auch eine
Injektionsbohrung enthalten. Die Tiefschollen-Dublette kann unabhéngig von der Hochschollen-
Dublette entwickelt werden. Ebenso ist eine Kombination der Doppel-Dublette mit der Variante 1
moglich. Dabei wére aber die Erstellung des zweiten Injektors fur den Standort der Variante 1
ausgeschlossen, da die gleichen Bohrziele erschlossen werden (GT3 varl erschlie3t Bohrziele GT1
var2). Die Distanz zwischen den Bohransatzpunkten der Variante 1 und 2 betrégt ca. 700 m. Daher
waren die beiden Standorte Uber eine obertatige Verbindungsleitung gemeinsam nutzbar. Der
Leitungsverlauf konnte innerhalb der Grundstiicksgrenzen verlaufen. Die folgende Abbildung zeigt die
geplanten Bohrpfade der Variante 2 im Detail.
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R e = 2

Neudau GT3 var2 (Produktion Dublette Neudau Variante 2

Bohrpfad an Top-Reservoir: 1738 m MD mit Bohransatzpunkt innerhalb der Grundstiicksgrenze
Bohrungsendteufe: 2380 m MD Neudau sowie Moglichkeit von bis zu 2 Dubletten
Gesamtlange im Reservoir: 642 m ‘ o ——
Mid-Reservoir-Teufe: 1557 m TVD (¢)

Res.-Machtigkeit: 115m

Res.-Temp.: ca. 73 °C

Geotherm. Gradient: 4K/100 m

Oberflachen-Temp.: 104 °C

Geldndehohe: 289 mi. A

Geotherm. Pot.: 2,2-2,9 MWtherm

FlieRrate: 17-22 /s

Neudau GT4 var2 (Injektion)
Bohrpfad an Top-Reservoir: 2025 m MD

Bohrungsendteufe: 2610 m MD
Gesamtlange im Reservoir: 585 m
Mid-Reservoir-Teufe: 1435 m TVD (¢)
Res.-Maéchtigkeit: 151 m

" Horizont: Basis Palsozoische Kalke

Abb. 20: Variante 2 mit der Hochschollen-Dublette

Fur die Hochschollen-Dublette kann ein nutzbares geothermisches Potential von 2,2 bis 2,9 MWtherm
erwartet werden. Aufgrund der seichten Reservoirteufe ist eine Reservoirtemperatur von ca. 73°C
anzunehmen.

Die Tiefschollen-Dublette der Variante 2 lasst ein geothermisches Potential von 5-7 MWtherm erwarten.
Bei einer gemeinsamen Nutzung aller 4 Bohrungen ware somit ein Gesamtpotential von ca. 7,2 bis 9,9
MWtherm moglich. Das entspricht ca. der Halfte des benotigten Potentials fur eine
Gewachshauserstellung von ca. 20 ha. Davon unabhéngig koénnen die Bohrungen bei einer
Kombination mit der Variante 1 als zusatzliches Potential angesehen werden (z.B. Rickfalloption bei
Teilfindigkeit in der Variante 1 oder ggf. bei einer VergroRerung des Wéarmebedarfs). Die folgende
Abbildung zeigt die Tiefschollen-Dublette im Detail.
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y o= g i N
Dublette Neudau Variante 2
mit Bohransatzpunkt innerhalb der Grundstiicksgrenze Neudau sowie Moglichkeit von bis zu 2 Dubletten

| ol

| Neudau GT2 var2 (Injektion)

Bohrpfad an Top-Reservoir: 2257 m MD
Bohrungsendteufe: 3000 m MD
Gesamtldnge im Reservoir: 743 m
Mid-Reservoir-Teufe: 2274 m TVD (¢)
Res.-Machtigkeit: 90 m
moglicherweise Sidetrack fiir 30 I/s
Reinjektionsrate notwendig

Bohrziel
Storungsbereich

Neudau GT1 var2 (Produktion)

Bohrpfad an Top-Reservoir: 2121 m MD
Bohrungsendteufe: 4000 m MD
Gesamtldnge im Reservoir: 1879 m
Mid-Reservoir-Teufe: 2274 m TVD (9)
Res.-Machtigkeit: 144 m-199 m
Res.-Temp.: ca. 101 °C
Geotherm. Gradient: 4 K/100 m
Oberflachen-Temp.: 10.4°C
Geldndehdhe: 289 mii. A
Geotherm. Pot.: 5-7 MWtherm
FlieRrate: 20-301/s

Bohrziele

B 2 Storungsbereiche
Horizont: Basis Paldozoische Kalke

AbB 21: Variante 2 mit der Tiefschollen-Dublette

7.5 Detaildarstellung der Erschlielfungsvariante 3

Die Variante 3 besitzt einen Bohransatzpunkt aul3erhalb des Grundstickbereichs norddstlich von
Burgau. Daher stellt die Sicherung eines geeigneten Grundstiicks die zentrale Grundvoraussetzung fir
die weiteren Detailplanungen dar. Durch den geringen lateralen Abstand des Bohransatzpunktes bei
Burgau zu den regionalen Hauptstérungen (als Bohrziele) lassen sich  weitere
Regionalstorungsbereiche erschlieBen. Daraus ergeben sich Optionen zur Steigerung der
Produktionsrate und damit zur intensiveren Nutzung des geothermischen Potentials.

Die Variante 3 kann unabhangig von der Hochschollen-Dublette der Variante 2 entwickelt werden. Bei
der Realisierung der Variante 3 ist eine Realisierung der Tiefschollen-Dublette der Variante 2
ausgeschlossen, da die gleichen Bohrziele angefahren werden und der notwendige Mindestabstand
der Bohrungen zueinander nicht eingehalten werden kann.

Fur die Variante 3 ist ein geothermisches Potential von 17,8 bis 21,4 MWtherm bei einer Fliel3rate von
50 - 60 I/s sowie einer Reservoirtemperatur von 129 °C zu erwarten. Die folgende Abbildung zeigt die
Variante 3 im Detail.

Version 1.0 28.07.2022 24/27



20220728 _ Machbarkeitsstudie Neudau_FINAL.docx

S\HED ‘ Drilling
KR & Services

@ Das Land II I.
Steiermark

> Regionen

REGIONALENTWICKLUNG
———————— OSTSTEIERMARK

Variante 3
Dublette Neudau mit
Bohransatzpunkt bei Burgau

gpdrgau

Neudau
GT2 var3

Neudau GT2 var3 (Injektion)

Bohrpfad an Top-Reservoir: 3231 mMD
Bohrendteufe: 3950 mMD
Gesamtlange im Reservoir: 719m
Mid-Reservoir-Teufe: 2965 mTVD
Res.-Machtigkeit: 144 m

maoglicherweise Sidetrack fiir 60 /s
Reinjektionsrate notwendig

Neudau GT1 var3 (Produktion)
Bohrpfad an Top-Reservoir: 3170 mMD

Bohrendteufe: 4650 mMD
Gesamtldnge im Reservoir: 1480 m
Mid-Reservoir-Teufe: 2967 mTVD

Res.-Machtigkeit: 285 m

Neudau GT1 var3 /

Geotherm. Gradient: 4 K/100 m
sehr hoffige Produktions- L= Oberflachen-Temp.: 10.4°C
Geldndehohe: 289 muA
bohrung durch 3 erschlossene Res:Temp:: ca. 120 °C
Storungsbereiche und tiefe geschétzte FlieRrate: 50-60 I/s

Geotherm. Pot.: 17,8-21,4 MWtherm

Reservoirlage mit hoher
Produktionstemperatur

Horizont: Basis Paldozoische Kalke

Abb. 22: Variante 3 mit Bohransatzpunkt bei Burgau

7.6 Zusammenfassende Bewertung der ErschlieSungsvarianten
Die folgende Tabelle zeigt eine Aufstellung zur Bewertung der Varianten

Tab. 1: Bewertungsmatrix der ErschlieBungsvarianten 1 - 3

Variante Nachteil

Bewertung

a) Bohransatzpunkt innerhalb a) Gestattungen notwendig. a) Aussichtsreiche Flndigkeit
der Grundstiickgrenzen. mit hohem geothermischen
b) Neudau GT1 varl ist bei Potential.
. hoher Fundigkeit ggf. auch als
Variante 1 Produktionsbohrung nutzbar.
¢) Sehr hohes geothermisches
Potential der Produktions-
bohrung.
a) Bohransatzpunkt innerhalb a) Gestattungen notwendig. a) Im Vergleich zu Varianten 1
der Grundstiickgrenzen b) hydraulisch begrenzte und 3 deutlich geringeres
b) Neudau GT1 varl ist bei Hoch- und Tiefscholle. geotherm. Potential,
hoher Fundigkeit ggf. auch c) geringeres geotherm. daher untergeordnet zur
als Produktionsbohrung Potential als die Realisierung empfohlen.
Variante 2 nutzbar. Varianten 1 und 3.
d) bei Realisierung der
Tiefschollen-Dublette
ergibt sich ein Ausschluss
der Bohrung Neudau GT3
varl (2. Injektor Variante 1)
a) Bohransatzpunkt bei Burgau a) Lage aulRerhalb des a) sehr aussichtsreiche Findigkeit
mit geringer lateraler Grundstiickbereichs mit hohem geothermischen
Entfernung zu Bohrzielen Neudau, daher Grund- Potential.
. (Regional-Stérungen). stlickssicherung b) Trotz Lage auf3erhalb des
Variante 3 b) stellt aufgrund des mehr- notwendig. Grundstickbereichs Neudau
fachen Durchteufens von b) Nahe zu mdglichen wird Variante 3 wird zur
Stdrungen eine besonders Standorten der geplanten Realisierung sehr empfohlen.
hoffige Option dar, die das Bohrung Blumau 4
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Variante Vorteil Nachteil Bewertung

Fundigkeitsrisiko herabsenkt. gegeben, stellt aber bei

c) die grol3e Teufe der Er- Abstimmung mit den
schlieBungsbereiche (tieferer benachtbarten Planungen
Grabenbereich) sowie die hohe kein Ausschlusskriterium
Anzahl an Bohrzielen lassen eine dar.

hohe Produktionstemperatur mit
hohen Schittungsraten
vermuten. Daraus ergibt sich
ein hohes nutzbares geotherm.
Potential.

d) hohes geothermisches Potential
bei Langzeitbetrieb liefert gutes
Verhaltnis zu Erstellungskosten.

e) Weiteres ErschlieRungsoptionen
zur Erh6hung des nutzbaren
geotherm. Potentials gegeben.

Aus der zurvor dargestellten Bewertungsmatrix ergibt sich folgende zusammenfassende Beurteilung:

>

Seismische Interpretation besitzt grof3e Unsicherheiten aufgrund der sehr unterschiedlichen
Qualitat der seismischen Linien sowie ihrer Informationsdichte. Daher ist die Erstellung von
weiteren 2D-Linien zur detailierten Bohrpfadplanung sinnvoll. Die Basis der vorliegenden
Untergrundinformationen erscheint durch die dargestellte Datenlage unsicher und damit zum
jetzigen Zeitpunkt zu risikoreich fur eine Bohrungsrealsierung ohne Zusatzinformationen.

Alle Dubletten-Optionen mit hohem geotherm. Potential (hohe Temperatur und hohe
Schittung) basieren auf Bohrpfaden, die stidéstlich des Neudauer Grundstickbereichs
gelegen sind und Bereiche der tieferen Grabenschulter erschlieRen. Daher sind die hochsten
nutzbaren geothermischen Potentiale in der Variante 3 bzw. In der Variante 1 vorhanden.

Variante 3:

Entsprechend der dargestellten Vorteile wird die Variante 3 als geologisch aussichtsreichste
Dublette bewertet, die das kleinste Fundigkeitsrisiko mit dem héchsten nutzbaren
geothermischen Potential besitzt.

Variante 1:

Die Variante 1 stellt die zweit aussichtsreichste Variante mit der Méglichkeit einer 2.
Injektionsbohrung dar. Die geplante Produktionsbohrung erschlief3t annahernd die gleichen
Bohrziele wie die Variante 3. Signifikanter Vorteil ist die Lage des Bohransatzpunktes
innerhalb des Grundstlickbereichs in Neudau. Der Nachteil gegentiber der Variante 3 liegt in
der Notwendigkeit von vielen Gestattungen entlang des lateralen Bohrpfadverlaufs.

Variante 2 Hochscholle:

Aufgrund der Entfernung der beiden Bohransatzpunkte (Variante 1 und Variante 2) von 700 m
lasst sich die Hochschollen-Dubletten-Variante 2 (GT3 var2 und GT4 var2) zusammen mit den
Bohrungen der Variante 1 realsieren. Dabei wiirde die Hochschollen-Dublette als
Ruckfalloption dienen, um das energetische Potential der Variante 1 ggf. erhéhen zu kdnnen.
Das bis zu 2,9 MWem abgeschétze nutzbare Potential der Hochschollen-Dublette erscheint
aber bezlglich der Erstellungskosten verhaltnismafig niedrig gegentber einer langfristigen
energetischen Nutzung.

Variante 2 Tiefscholle:
Die Tiefschollen-Dublette aus den Bohrungen Neudau GT1 var2 und GT2 var2 wird aufgrund
ihres geringen geothermischen Potentials sowie der méglichen Konkurrenz (gleiche Bohrziele
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wie Variante 1) als Ruckfalloption bewertet, falls die notwendigen Gestattungen fur die
Variante 1 nicht erwirkt werden kénnen. Bezliglich der erfolgreichen Umsetzung wird diese
Option mit dem groRten Fundigkeitsrisiko bewertet.

8 Anwendungsmaoglichkeiten fur die geothermische Warmenutzung

Fur die Warmenutzung des geothermischen Potentials in Neudau sind verschiedene Mdglichkeiten
gegeben. Da die Temperaturen am jeweiligen Produktionsbohrungskopf der Varianten 1 und 3 bei ca.
125°C bzw. 126°C zu erwarten sind, kann ein Einsatz im Bereich der Lebensmittelproduktion sowie
insbesondere im Bereich der Agrarwirtschaft &uf3erst sinnvoll erfolgen. Hierzu wirde sich
beispielsweise die Beheizung von Gewéachshausern (mit tblicherweise benétigter Eingangstemperatur
von ca. 70 °C) sowie eine Beheizung in der Lebensmittelproduktion anbieten. Des Weiteren ist eine
Verwendung der Warme zu Trocknungsprozessen in der Agrarwirtschaft/Lebenmittelproduktion
moglich. Da die geothermische Warme grundlastféahig ist, ist sie zudem jahreszeitlich unabhangig
verfugbar. Bei einer Variabilitat der Spitzenlasten (beispielsweise bei der Beheizung von
Gewachshdusern im Winter und bei Einsatz zur Ernte-Trocknung im Herbst) lasst sich der
Warmenutzungsgrad maximieren.

9 Empfehlung fur die weitere Vorgehensweise

Bezlglich der weiteren Vorgehensweise werden folgende Empfehlungen gegeben:

» Zeitnahe Abklarung der Gestattungen gem. dsterreichischem Wasserrecht (unterirdische
Bohrungsverlaufe benétigen Gestattungen des obertagigen Grundstiicksinhabers). Sollte die
Variante 3 weiter verfolgt werden, dann wird empfohlen die Grundstiicksicherung sehr zeitnah
voranzubringen.

» Zeitnahe Abstimmung mit den Planungsarbeiten fir die Erstellung einer neuen Bohrung
Blumau 4. Fir die Umsetzung des Projekts Neudau sollte zur geplanten Bohrung Blumau ein
ausreichender rdumlicher Abstand fur den langfristigen Betrieb beider Projekte bertcksichtigt
werden.

» Nach Festlegung zur konzeptionellen ErschlieBungsoption wird eine Planung und
Durchfiihrung von zusétzlichen seismischen 2D-Linien dringend empfohlen. Die zusatzlichen
2D-Linien sollen als weitere Informationsstiitze beztglich der raumlichen Stérungsverlaufe
dienen. Des Weiteren lassen sich Uber diese zusatzlichen Untergrundinformationen die in der
Erstinterpretation festgestellten vertikalen Stérungsversatzhthen detailierter ermitteln, was
eine Optimierung der Bohrpfadplanung ermdglicht. Die empfohlene Mindestanzahl der neu zu
messenden 2D Seismik-Linien betragt 4-5. Nach Vorlage der seismischen Messungen sollten
die Daten in das bestehende Untergrundmodell mit eingearbeitet werden.

» Fur den Fall, dass die Bohrungen nicht ausreichend fiindig sind, sollte im Vorfeld der
Erstellung bereits eine zusatzliche Planung von Verbesserungsmalinahmen erfolgen. Dazu
gehort die Planung mdéglicher Bohrungs-Sidetrack-Varianten.

10 Anhang:
Richtbohrplanung und Grobkostenschéatzung zur Bohrungserstellung
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